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Mit einem solchen Mikrowellensystem werden drahtlos 
mehrsteilige Informationen zwischen gegeneinander bewegli- 
chen Abfragegeraten und Antwortgeraten erfafit. t)as Ant- 
wortgerat ist mit einem Hochfrequenzleitungsabschnitt verse- 
hen, an dem KoaxiaJresonatoren vorgesehen sind, die zum 
Einstellen der gewunschten Information durch starke Verstim- 
mung Oder Bedampfung mittels angekoppelter Mikrowellen- 
dioden einzeln unwirksam schaitbar sind. Da sich das Ant- 
wortgerat an der Unterseite des Triebfahrzeuges befrndet. ist 
eine sich andernde Zugnummer des Triebfahrzouges durch 
Umkodierung des Antwortgereites zweckmSflig vom LokfOh- 
rerstand femeinstellbar vorgesehen. Diese soli vollelektro- 
nisch und mit hoher Bedampfung der unwirksam geschalteten 
Resonatorsn erfolgen. Die Erfindung sieht hierzu eiri Kodier- 
element (KE) mit einer Schottky-Diode (D) vor, die auf einem 
beidseitig kaschierten dunnen Epoxyd-Plattchen (1) aufge- 
bracht ist. Die Ankopplung des Kodierelementes (KE) an den 
Koaxiairesonator (8) erfolgt induktiv uber eine Schleife (7), die 
in geatzter Form auf dem Epoxyd-Plattchen (1) ausgebildet ist 
und radial ausgerichtet in die Kodierbohrung (11) am Soden 
(9) des KoaxiaJresonators (8) eingeschoben wird. (32 12 876) 
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\\J Antwortgerat mit ■ schaltbaren Lei tungsresonatoren fur 
ein System zum sel bs ttat i gen drahtlosen (Jbertragen . von 
mehrste 1 1 i gen I nf o rma t i onen zwischen gegene i nander beweg- 
lichen Abf ragegeraten und Antwortgeraten an beweglichen 
5 Tragereinhei ten mit Energieversorgung , insbesondere der 
Nummern. von E i senbahn -Tri ebf ahrzeugen nach ortsfesten 
Abf ragegeraten , bei -dem j edes Antwortgerat mit einem Hoch- 
f requenzleitungsabschn itt versehen ist, an dem Hochfre- 
quenzleitungsresonatoren in Koaxial- oder Hoh 1 leitertechn ik 
10 vorgesehen sind, die zum Einstellen einer gewunschten 

Information durch starke Bedampf ung mi ttel s einer Mikro- 
wellendiode, die als Dioden-Chip ausgebildet und mit einem 
in eine Bohrung des Resonatorbodens ei nsteckbaren .. induk- 
ti Yen Koppelelement verbunden ist, einzeln unwi rks^am." . 
15 schaltbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Mikrowel lendiode (D) geringer Sperrschichtkapazi- 
tat, insbesondere eine Schottky-Diode, auf einem beid- 
seitig kaschierten Epoxyd-Leiterplattchen (1) angeordnet . 
20 ist, auf dessen einer Seite zwei in Langsrichtung paral lei 
verlaufende, an einem Ende an Ansch luBdrahte (4), ange- 
schlossene Leiterbahnen (2,3) aufgebracht sind, auf deren 
einer (3), auf dem den Anschl uBdrahten (4) abgekehrten 
Endbereich der- Diodenchip (D) und im anderen Endbereich 
25 ein Kondensator-Chip (C) angeordnet sind, *die jeweils 

zur zweiten Leiterbahn (2) kontaktiert sind, und auf dessen 
zweiter Seite in dem den Ansch 1 uBdrahten (4) abgekehrten 
Endbereich eine U-formig ausgeb i 1 dete , mit ihren ver- 
breiterten Schenkeln denbeiden parallelen Leiterbahnen 
30 (2,3) in degen verbre i tertem Endbereich gege niiber 1 iegende 
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2. Antwortgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Leiterplattchen (1) in zwei durch ein Klemmstuck 
(13) in der axialen Lage fixierbaren Halbschalen (12) aus 
5 einem Kunststoff geringer d i e 1 ektri scher Verluste eingesetzt 
i st . 

3. Antwortgerat nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daft das Klemmstuck (13) auf einer an der AuBenseite des 
Resonatorbodens (9) angeordneten Platine (16) fur die 
Stromzuf uhrung befestigt, insbesondere angeschraubt ist. 
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Antwortgerat mit schaltbaren Lei tungsresonatoren fur ein 
Abf rage/Antwort-Inf ormat ionsubert ragungssystem , insbe- 
sondere fur Ei senbahn-Tr i ebf ah rzeuge 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Antwortgerat mit schalt- 
baren Leitungsresonatoren fur ein System zum selbsttat igen 
drahtlosen Ubertragen von mehrstel 1 igen I nf ormat ionen 
zwischen gegenei nander beweglichen Abf ragegeraten und 
Antwortgeraten an beweglichen Tragereinhei ten mit Energie- 
versorgung, insbesondere der Nummern von Eisenbahn-Trieb- 
fahrzeugen nach ortsfesten Abf ragegeraten , bei dem jedes 
15 Antwortgerat mit einem Hochf requenzleitungsabschnitt ver- 
sehen ist, an dem Hochf requenz lei tungsresonatoren in 
Koaxial- oder Hoh 1 leitertechn ik vorgesehen sind, die zum 
Einstellen einer gewunschten Information durch starke 
Bedampfung mittels an die Leitungsresonatoren angekoppel- 
ter Mikrowellendioden, die als Dioden-Chip ausgebildet und 
mit einem in eine Bohrung des Resonatorbodens einsteck- 
baren induktiven Koppelelement verbunden sind, einzeln 
unwirksam schaltbar sind. 

25 Mit einem solchen Mikrowel lensystem , wie es beispielsweise 
unter der Bezeichnung "SICARID" bekannt ist, konnen draht- 
los mehrstel 1 ig-e Inf ormat i onen zwischen gegene inander be- 
weglichen Abf ragegeraten und Antwortgeraten erfaBt werden. 
Dabei bekommt das Antwortgerat vor I nbet r i ebnahme eine 

30 bestimmte, beispielsweise zwo 1 f ste 1 1 i ge Nummer plus 

einer Kontro 1 Iz i f f er einkodiert, die durch Einstecken von 
Kod ierstif ten in vorhandene Bohrungen an den Leitungsreso- 
natoren durchgefuhrt wird. Das Antwortgerat ist dabei an 
der Unterseite des Triebf ahrzeuges , insbesondere der Eisen- 

35 bahnlok, montiert und durch die Abf ragege ra t e lesbar. 
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In ihm ist die Fahrzeug- bzw. Zugnummer "einkodiert. Urn eine 
sich andernde Zugnummer einer Eisenbahnlok den Abfragege- 
raten mitteilen zu konnen, ist eine Umkodierung des unter 
der Eisenbahnlok montierten Antwortgerates vorzugsweise vom 
Lokf Qhrerstand aus, d.h. eine ferneinstel Ibare Anderung vor- 
zusehen. Das Kodierelement soil dabei die aktiv geschalte- 
ten Resonatoren so wenig wie moglich beeinf lusse'n und 
bei den unwirksam geschalteten Resonatoren diese aus- 
reichend genug bedampfen. 

Durch die DE-AS 1 901 890 ist ein Antwortgerat bekannt, 
bei dem die Fernkodierbarkei t der Resonatoren elektromecha- 
nisch durchgefiihrt w'Lrd, indem uber' jedem urnzukodi erenden 
Resonator eine Vorrichtung montiert ist, mit der uber eine 
Spule und ei nen Permanentrnagneten ein Dampf ungsst i f t in 
den Resonator raum eingebracht wird. 

Durch die DE-PS 2 531 148 ist ein Antwortgerat der ein- 
gangs beschr iebenen Art bekannt, bei dem eine vol lelektroni- 
sche Fernkod i erung vorgesehen ist, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Antwortgerat 
mit vol lelektronischer Fernbedienbarkeit der Resonatoren 
hinsichtlich der Bedampfung der unwirksam geschalteten 
Resonatoren zu verbessern, 

Diese Aufgabe wird gemaS der Erfindung in der Weise gelost, 
-daB eine M i krowel 1 end iode geringer Sperrsch i chtkapaz i tat, 
insbesondere eine Schottky-D i ode , auf einem beidseitig 
kaschierten Epoxyd-Lei terp 1 attchen angeordnet ist, auf 
dessen einer Seite zwei in Langsr i chtung parallel ver- 
Iaufende, an einem Ende an Ansch 1 u&drahte angesch lossene 
Leiterbahnen aufgebracht sind, auf deren einer, auf dem 
den Ansch 1 uBdrahten abgekehrten Endbereich der Diodenchip 
und im anderen Endbereich ein Kondensato r-Ch i p angeordnet 
sindj die jeweils zur zweiten Leiterbahn kontaktiert sind, 
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und auf dessen zweiter Seite in dem den Ansch 1 ufidrahten 
abgekehrten Endbereich eine U-formig ausgebildete mit 
ihren verbrei te rten Schenkeln den beiden parallelen Leiter 
bahnen in deren verb rei tertem Endbereich gegenOberl i egende 
Leiterbahn aufgebracht 1st, deren bogenf ormiger Mittelteil 
als Koppelschleife in den Resonator eintaucht. 

Vorteilhafte Ausgesta 1 tungen und Weiterbi ldungen des Er- 
findungsgegenstandes sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in der Zeich- ' 
nung dargestel 1 ten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 

Es zeigen 

Fig. 1 das Ersatzschaltbild eines Mikrowel lenresonators 
mit angeschlossenem Diodenkreis (Kodierelement) , 

Fig. 2 und 3 das Kodierelement in einer Vorder- und.' Ruck, 
ansicht und 

Fig. 4 in einer geschn i ttenen Tei ldarstel lung einen. 

Leitungsresqnator mit eingesetztem Kodierelement. 



Das Ersatzschaltbild nach Fig. 1 enthalt das Kodierele- 
ment KE mit der 61 ei chspannungszuf uhrung DC. an den 
25 Klemmen a,b, einenr Abblockkondensator C im Querzweig 
und der zu diesem parallel, also im Querzweig liegenden 
Mikrowellendiode D sowie ferner sich in den Langszweigen 
anschlieBende Koppelkondensatoren C1.C2 und einen nacfw 
folgenden Koppelteil zur Einkopplung des Diodenkreises 
in den Resonator und den Mikrowel lenresonator MR in 
Form eines Paral lelschwingkrei ses aus der Indukt i v i tat 
L3 und der Kapazitat C3 und einem parallel liegenden 
Widerstand R3. Die aus einer Schottky-D i ode bestehende 
Mikrowellendiode D, deren Impedanz durch die iiber die 
Gleichspannungszufuhrung angelegte Steuerspannung ver- 
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. andert werden kann, wird fiber den Koppelteil induktiv mit 
dem Koppelf aktor k an den Mi krowel 1 enresonator MR ange- 
koppelt, der beispielswei se als A/4-Koax i al resonator aus- 
gebildet ist und durch seine Reson anzf requenz die Informa- 
5 tion bestimmt. 

Fig. 2 und 3 zeigen das Kodierelement KE in einer Ansicht 
von oben (HF-Seite) und von unten {DC-Seite). Es besteht 
aus einem doppelt kaschierten Epoxyd-P 1 attchen 1 mit 
10 etwa 0,2rnm Dicke, das auf der Gleichspannungsseite (DC- 
Seite) mit einem Schottky-Dioden-Chip D und einem Konden- 
sator -Chip C bestuckt ist. 

Auf der Gleichspannungsseite des Tragerp 1 attc hens 1 
15 (Fig. 3) sind in Langsr ichtung zwei parallele Leiterbahnen 
2,3 mit einem gegenuber den Endbereichen schmaleren Mittel- 
teil aufgebracht, die in einem Endbereich mit AnschluB- 
drahten 4 verbunden sind. Auf der einen Leiterbahn 3 ist 
in - dem dem Ansch 1 ufcdraht zugev/endeten Endbereich der Kon- 
20 dens ator-Ch ip C aufgebracht, in dem dem AnschluBdraht ab- 
gewendeten Ende ist der Schottky-D ioden-Ch i p D aufgebracht. 
Beide Chips D und C sind jeweils uber einen Bond-Draht, 
5 zur gegenuberl iegenden Leiterbahn 2 kontaktiert. 

25 Auf der Hochf requenzsei te des Tragerp 1 attchens 1 (Fig. 2) 

ist in dem dem Dioden-Chip D gegenuber 1 i egenden Endbereich 
eine U-formige Leiterbahn aufgebracht, deren verbreitert 
ausgebildete Schenkel 6 den breiteren Endbereichen der 
Leiterbahnen 2,3 auf der G 1 e i ch st romse i te gegenuber 1 i egen . 

30 Durch diese Uberdeckung der Leiterbahnen auf beiden Seiten 
des Tragerplattchens 1 und das Tra gerp 1 attchen 1 als Di- 
elektrikum werden die Kapazitaten der Schaltung realisiert. 
Der Kapaz i tat swert wird durch die Lange 1 der Schenkel 6 
der U-f ormi gen ' Lei terbahn festgelegt. Die Ankopplung des 

35 Kodi erel ements KE an den Resonator erfolgt induktiv iiber 
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den bogenf ormigen Mittelteil 7 der U-formigen Leiter- 
bahn {Schleife), der radial ausgerichtet in die Kodier- 
bohrung 11 am Boden des Koax i a 1 resonators 8 eingeschoben 
wird (vgl. Fig. 4). Der Ankoppl ungsgrad und damit die 
Bedampfungswirkung ist von der Eintauchtiefe abhangig. 
Das Kodierelement stellt in erster Naherung einen Serien- 
resonanzkreis dar, bei dem der Ohm'sche Anteil. die 
zwei Zustande der Schottky-Di ode und damit das Ein-Ausver- 
haltnis des Koaxial resonators und die jeweiligen Serien- 
kapazitaten CI, C2 die Frequenzlage des Kodi erelementes 
KE festlegen.. Die Bandbreite des Kodierelementes KE ist so 
groB, da(3 damit ohne QualitatseinbuSen die funf Resona- 
toren einer Ziffer (75 MHz breit) mit einem Kodierelement- 
Typ ausgerustet werden konnen. Mit dem Kodierelement wird 
15 eine Bedampfung der Resonatoren von > 30 dB erreicht, wo- 
bei die Beeinf lussung der aktiven Resonatoren durch das 
Kodierelement aufgrund der Verwendung von Schottky-Dioden 
bei Z. 0,5 dB bleibt. 

20 Fig. 4 zeigt einen Resonator mit eingesetztem Kodierele- 
ment KE. -Der Resonator ist ein "X/4-Koaxialresonator 8, 
in dessen Boden 9 ein Abgleichstift 10 eingesetzt ist. 
In eine weitere Bohrung 11 ( Kod ierbohrung ) des Resonator- - 
bodens 9 ist das Kodierelement KE, namlich das mit den 

25 Chips bestuckte doppelt kaschierte Epoxyd-P lattchen 1 ein- 
gesetzt, dessen auf der HF-Seite aufgebrachte Schleife 7 
in den Koaxia lresonator 8 hineinragt. Das Kodierelement 
KE ist zur Befestigung in zwei Halbschalen 12 aus einem 
Kunststoff geringer dielektrischer Verluste eingesetzt, 

30 die durch ein Klemrastuck 13 mit einer Klemmschrau.be 14 in 
der axialen Lage fixierbar sind. Das Klemmstuck 13 ist 
mitteis einer Schraubverb i ndung 15 auf einer Stromzu- 
fuhrungsplatine 15 befestigt. 

35 3 Patentanspruche 
4 Figuren 
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